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1. Historie poéitaci.

Praplvod potita¢d kladou historikové VT hluboko do minulosti. Jednim z prvnich nastroji uleh&ujicim lidem poé&itani byla
plocha desticka s rovnobéznymi vrypy, po které poctar posunoval oblazky (latinsky se oblazek fekne "calkulus"). Desti¢ka se
nazyvala " abakus". Daldim vyvojovym milnikem na cesté k modernim pocita¢dim byl objev skotského matematika Johna
Napiera z r. 1614; objev logaritmd s pfirozenym zakladem, pomoci kterych bylo mozné nasobit a délit
&isla pouhym sé&itadnim a odéitanim jejich logaritml. O deset let pozd&ji jeho krajan sestrojil logaritmic-
kou stupnici a logaritmické pravitko mohlo mit svou premiéru. Za prvni pocitaci stroj se vSak povazuji
pocitaci hodiny, které zkonstruoval v 30. letech 17. stoleti némecky
universitni profesor Wilheml! Schickard. Jejich principem bylo dekadic-
ké kolecCko; takové, jaké zname dnes napt. z tachometru nebo elek-
troméru. Obvod kolecka je rozdé&len tak, Ze tvoii deset zubl. PFi
oto&eni 0 360° se uplatni tzv.pfenosovy zub, ktery zajisti pfevod do
vyssiho fadu. Pomoci téchto pocitacich hodin bylo mozno provadét
vSechny zakladni pocitaci Ukony. Podobny stroj sestrojil v r.1642 francouzsky matematik,
filozof a fyzik Blaise Pascal, znamé&jsi spiSe svym zakonem o rovnomeérnosti Sifeni tlaku v
tekutinach.

Dalsi krok ve vyvoji poéitacl vaze na pokrok v konstrukci tkalcovskych strojt, kde bylo
nutné stroje vybavit jakymsi systémem Fizeni na zakladé mechanické paméti. Tou se stalo
prkénko s otvory, které se pohybovaly v Fadé pres Fidici trny. Pozdéji, v roce 1805, fran-
couzsky primyslinik Jaguard nahradil prkénko lepenkovym Stitkem a sestrojil stav, ktery byl
schopen tkat i slozité vzory. (Mimochodem: dérného stitku tohoto druhu se v tkalcovstvi
pouziva dodnes.) Znalost dérného stitku jacquardovského typu a pocitaciho kolecka Schic-
kardovych hodin umoznily v r. 1822 anglickému matematikovi Char-
lesu Babbageovi predstavit verejnosti prvni stroj na samostatné
sestavovani tabulek matematickych funkci, ktery nazval diferencnim strojem: Difference Engine.
Uspéch ho povzbudil, a tak o 11 let pozd&ji navrhuje koncepci skute¢ného poéitate: Analytical Engine.
Jako "vypodetni jednotka" a "pamét" méla slouZit poditaci kole¢ka a pro fizeni programu byl pouzit
dérny &titek. Analyticky stroj mél mit i vystup: jakysi dé&rovaé &titk{ a tiskarnu. Babbage mél spoci-
tanu i "operacni rychlost" svého stroje. Scitani a odcitani dvou Cisel mélo trvat sekundu, nasobeni a
déleni padesatimistnych Cisel minutu. Bohuzel, vzhledem k narocnosti strojirenské vyroby (stroj ob-
sahoval napf. vice nez 50.000 kolec¢ek), nebyl nikdy analyticky stroj sestaven.
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V historii po&itacl se vyskytuje i romanticky prib&h. Dcera lorda Byrona, Augusta Ada Byron King, hrab&nka
z Lovelace® jinak téZ nadana matemati¢ka, se s Babbagem stykala 18 let a b&hem této doby jej inspirovala
k mnoha Upravam stroje. Jeji nadani dobfe vyjadfuji slova jejiho dopisu, ve kterém intuitivné popsala Glohu
programu a programovani: ,Analyticky stroj nema 2adné domnélé pravo jakkoliv dat vznik ¢emukoliv. Mlze
dé&lat cokoliv, co vime jak mu prikézat, aby proved|. MlZe se fidit analyzou, ale nema z&dnou moc predpovi-
dat jakékoliv analytické odhaleni nebo pravdy. Jeho pole plisobnosti je poméahat pfi umoZfovani toho, s &m
uz jsme se seznamili."

O tom, Ze i synovska laska mlze ptispét k rozvoji po&itact sv&dei p¥ipad Hermanna
Holleritha, jehoz otec se zabyval v r. 1880 scitanim obyvatel USA. Syn vidél, jak obtiz-
n& a monotdnni prace s vyhodnocovanim statistickych (dajd otce zmaha, a proto vy-
myslel &titek, ve kterém kazdy sloupec mél svij vyznam. Po prekddovani statistickych
Udajt do dérného &titku bylo moZné vyhodnoceni provadét na registraénich strojich.

Na pocest své nové vlasti dal syn némeckych pFistéhovalcl svému dérnému Stitku
rozméry US dolaru, které mu zlstaly dodnes.

! po pani Adé Lovelace byl pojmenovan v 70. letech vykonny programovaci jazyk ADA objednany americkym ministerstvem
obrany.
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O sto let po Babbageovi navrhuje némecky inZenyr Kondrad Zuse princip pocitaciho stroje, ktery
aZ na zaménu desitkové soustavy za bindrni vyuZiva principd analytického stroje Babbageova.
Prvni sestrojeny pocita¢ Z1 byl mechanicky, druhy Z2 elektromechanicky. Z3, ktery byl pouzit v
r. 1941 v armadé, obsahoval 2.600 relé a kapacita paméti ¢inila (v dnedni terminologii) 176 bajtG.

Paralelné s Némeckem probihal vyvoj pocitacd i v USA. V r.1939 zacal profesor matematiky Ho-
ward Hathaway Aiken s podporou firmy IBM (International Bussines Machines vznikla v r.1924 jako firma vyrabé&jici dérno-
Stitkové stroje hollerithovského typu) se stavbou vypocetniho automatu. Tento automat byl zaloZzen na principu dekadického
pocitaciho kolecka a obsahoval téchto kolecek 700 tisic. Automat Rarvard Mark I byl predstaven 7. srpna 1944. Scitani mu
trvalo 0,3 sekundy, nasobeni dvou desetimistnych Cisel 6 sekund.

Prvnim pocitacem moderniho typu se stal Electronic Numerical Integrator and
Computer. ENIAC byl vytvoren v r. 1943 profesorem fyziky ve Filadelfii Johnem
Wiliamem Mauchlym (36 let) a asistentem na téze Skole Johnem Prosperem Ecker-
tem (24 let). ENIAC pouzival elektronky (obsahoval jich vice nez 17 tisic), praco-
val rychlosti 5000 operaci.sec™! a mél spotiebu 174 kW. Pouzitd technologie se
nevyznacdovala zvlastni spolehlivosti: chlazeni zajistovaly dva letecké motory a
presto se vyménovala jedna elektronka kazdé dvé hodiny. ENIAC byl schopen
secist dvé Cisla za 0,2 ms a vynasobit je za 2,8 ms. Tento pocitac byl uréen k
balistickym vypoctdm pro vojenské Gcely. Nez vak byl dokonéen zcela, vélka
skoncila a tak jej zacali pouzivat védci pro slozité vypocty. Zde se vSak objevila
velka slabina ENIACu: pocitac byl sice mimofradné rychly, ale naprogramovat jej na
jinou c¢innost nez pro délostielecké vypocty stalo mnoho Usili a ¢asu. Bylo zfejmé, ze je nutné zménit architekturu pocitace
zasadnim zplsobem. Na jevisté historie pocitact vstupuje profesor Princetonské university John von Neumann.

Zastavme se trochu u tohoto muze, ktery je nazyvan otcem modernich pocitacti. Jancsi,
jak se vlastné& John jmenoval, se narodil v r. 1903 v rodiné bohatého budapestského ban-
kére. Ucitelé rychle poznali jeho matematicky talent, a protoze jeho rodice byli dostatecné
hmotné zabezpeceni, poslal jej otec na studia do Berlina, Curychu a nakonec do Gottinge-
nu, kde universita Georgia Augusta byla v té dobé hlavnim méstem svétové matematiky a
fyziky. Mlady von Neumann nestal stranou a brzy publikoval nékteré prace z oblasti mati-
cového poctu a diferencialnich rovnic. Ve svych pétadvaceti letech vytvari nastin nové
teorie - teorie her. Ovéncen matematickou slavou odjizdi mlady muz dobyt Spojené staty.
Tam plsobi na Princetonské université a brzy se stadva profesorem matematiky na tomto
véhlasném Ustavé. Za druhé svétové valky se — nyni jiz John - von Neumann Gcastnil
vyvoje americké atomové bomby. PFi této praci se seznamil s jednim z konstruktéri ENI-
ACu. Nadany matematik rychle odhalil slabiny tohoto jinak vynikajiciho stroje a ve své
knize "First Draft of a Report on the EDVAC" publikoval v r. 1945 svﬂj navrh nové architek-
tury poditace. Tato architektura se stala na dlouhd léta urcujici pro konstrukci poditacd na
celém svété.

Revoluéni na této koncepci byl fakt, Ze prace pocitace se stala sekvencni na zakladé sériového programu uloZzeného v paméti.
Rizeni celého poéitate pak prebral fadi¢. Tento princip — dnes jiz zcela béZny — znamenal, Ze programy se staly mnohem
jednodussi, bylo mozné vytvaret podminéné kroky vpred i vzad, zména ¢i vymeéna programu byla nesmirné jednoducha.
Stacilo "vymeénit" obsah paméti a pocita¢ mohl délat néco Uplné jiného.

Konstruktéfi pocitace ENIAC Mauchly a Eckert premysleli, jak vyuzit von Neumannova objevu, a tak v r. 1948 na zakladé
objednavky letecké spole¢nosti NAC vyrobili jednotcelovy poditaé BINAC. Uspéch je povzbudil, takZe v r. 1951 se objevil
prvni universalni po&itad von Neumannovské koncepce: UNIVAC (firma SPERRY RAND Corp? diky tomuto stroji mnoho let
zaujimala vedouci postaveni svétového pocitacového primyslu). Pozdé&jsi vyvoj ve svété je
jiz tésné spjat vyvojem a historii firmy IBM. Prestoze IBM sama neprichéazela zpravidla s
aplikaci nejnovéjsich poznatkd, jeji technologie a koncepce se stala ve svétové produkci
poditacl urcujici. Jejim nejvyznamné&jsim pocinem bylo asi predstaveni nové fady pocitacl
S/360 v dubnu 1964. Cislo 360 v ndzvu mélo vyjadfovat univerzélnost nasazeni pocitace:
ve vSech smérech pocitacovych aplikaci. Architektura S/360 se stala na dlouhou dobu vzo-
rem vétsiné vyrobcl tzv. mainframe (hlavni smér vyvoje pocitacd tzv. stfedni kategorie,
t.j. univerzalnich salovych pocitaci pro viechny druhy aplikaci).

2 dnes se tato spolec¢nost jmenuje UNISYS
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3. Personalni pocitace.

Vyvoj vykonnosti stale mohutneJS|ch pocditac na jedné strané a obchodni Uspéchy stale chytreJS|ch kapesnlch programova-
‘ : telnych kalkulatord evokovaly myslenku, B

zda by nebylo mozné vytvofrit pocitac "na
stdl" (desktop), jehoz parametry by po-
stacily pro vétsinu kancelafskych aplikaci.
Startem se stal rok 1977, kdy byly na
vystavé v Kalifornii vystaveny pocitace
PET (Personal Electronic Transactor) fy
COMMODORE BUSINESS MACHINES a
APPLE 1I dvou nad$encd Steve Wozniaka a =
Stephena Joba. Pocdita¢ PET obsahoval mikroprocesor 6502 s taktem 1 MHz a pamét 32 KB RAM. V paméti ROM 14 KB byl
uloZen interpret jazyka BASIC a operacni systém. Jako vnéjsi pamét slouZil kazetovy magnetofon, ktery pracoval rychlosti
1400 Bd. Cena pocitace tehdy Cinila 795 USD. Slabinou tohoto zafizeni (ale i vétsiny zafizeni, kterd po PETu nasledovala)
byla absence rychlych vnéjsich paméti a malo vykonny procesor. Rok 1977 je vSak i zde meznikem: fy IBM uvedla na trh
svoji disketu o priiméru 8" (203mm) s kapacitou témér 400 KB. Pozdé&ji byl jednostranny zadznam (SS - single sided) a jed-
noducha hustota (SD - single density) nahrazen oboustrannym zaznamem (DS - double sided) a pozdéji dvojitou hustotou
(DD - double density) Ci ¢tyfnasobnou hustotou (QD - quarder density), a tak prestoze byly diskety zmenseny na 5,25" (133
mm), kapacita byla zvétSena na 1MB. Pozdé&ji byla dale hustota zvysena (HD - high density) a kapacita jesté stoupla na
1,44MB pfi sou¢asném zmenseni diskety na 3,5". V roce 1977 predstavila fy INTEL svij 16-ti bitovy mikroprocesor 8086,
ktery existoval v celé Fad& vyvojovych typd.

V r. 1980 ustavila fy IBM tym, jehoz Ukolem bylo vyvinout perspektivni osobni poci-
ta¢. Tym navrhl pocitac¢ IBM PC (Personal Computer), ktery se pozdéji stal svétovym
standardem ve své tridé. Pocitac byl osazen mikroprocesorem INTEL 8088, paméti
RAM 640 KB a jednou Sachtou disketové paméti 5,25" o kapacité 360 KB. Tento typ
byl brzy inovovan PC/XT (eXtended Technology) a PC/AT (Advanced Technology).
Oba tyto typy se staly svétovym standardem. Pozdé&ji byla do PC pfidana i vnéjsi
rychld pamét tzn. tvrdy (pevny) disk. O tento pfevratny vyndlez se zaslouZila opét fy
IBM, kterd tuto specielni diskovou pamét vyvinula. Charakteristickymi znaky techno-
logie WINCHESTER (ptvodni kryci nazev fy IBM) je, Ze diskovy svazek a hlavy tvoii

~| jeden konstrukcni celek prachotésné uzavieny, vzdalenost hlav od povrchu disku je
cca 35 x mensi nez u obvyklych disket a hlava pfi rozbéhu klouze po tzn. zavadéci zéné; v aktivnim stavu plave vzdalenosti
0,4 nanomentru nad povrchem (velikost viru chfipky je 0,1 nm).

Poznamka autora v r. 2002.

Tento ¢lanek jsem psal v r. 19903, Za téch 25 let od PETu urazily PC velkou cestu: od procesort s rychlosti 1MHz k dne3nim
22,5GHz (2.500x), od paméti 32kB k dnednim obvyklym 256MB a vice (8.000x), od kapacit pevnych diski 20MB po dnesnich
80GB (4.000x). A kde byly tehdy WI-FI, mobilni technologie, Internet .... T€Sim se na budoucnost.

3 oproti plvodni verzi je doplnén pouze o obrazky - to tehdy nebylo z riznych divodd tak jednoduché.
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